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Prefazione

1 sistema Piemonte — Valle d’Aosta offre una variera

paesaggistica straordinaria, che richiede un’attenzio-

ne speciale ai fini di una gestione capace di preservare,

valorizzare, tutelare e prevenire. In cio, le conoscenzee
competenze reperibili entro le Scienze della Terra in senso
lato, hanno ruolo fondamentale, e andrebbero raccolee in
volumimiratia offrire panoramiche aggiornate, focalizzan-
do I'interesse su declinazioni specifiche. In cio, la Geologia
Ambientale esprime un angolo visuale estremamente at-
tuale e di straordinario impatto. Proprio nella sua capacita
precipua di leggere il territorio, coglierne le potenzialita
sia in negativo sia in positivo ¢ sviluppare costrutti guida
per condotte cautclative o azioni d’intervento, la Geologia
Ambientale & uno dei punti di raccordo tra manifestazioni
del nostro Piancta ¢ sfera antropica, ¢ pone i termini di
convivenza tra comunita che abitano un’area ed un’ampia
classe di fenomenologie naturali.

L'attenzione ¢ la cura del proprio territorio ¢ un impe-
gno della societa che lo abita, non solo alla luce di una con-
venienza immediata, ma piuttosto nel quadro di una presa
di coscienza della necessita d'una sinergia, da svilupparsi
nella declinazione della geo-sostenibilita e nel contesto di
una forte e continuativa interazione tra istituzioni pubbli-
che e soggetti privati.

Si tratta certo di una sfida quotidiana, complessa ma dal
cui esito dipende oggi la possibilitd di proiezione futura
della nostra societa, dei suoi assetti in aree sia urbane sia
rurali, della sua integrazione con il territorio, quest’ultimo
non gia da sfruttare ma da considerare pariteticamente e
preservare, in un quadro di scambio reciproco diattenzioni
e risorse.

Si tratta di una sfida culturale, che ritengo trovi esplica-
zione a diversi livelli. Un livello di conoscenza, intesa nella
capacita di leggere la natura, comprenderne i fenomeni e
saperne gestire in positivo quanto essi comportino. In tali
termini, Uinterdisciplinarieta ¢ la transdisciplinarieta de-
scrivono bene I'articolato del sapere che ¢ declinato dalla
Geologia Ambientale, punto di raccordo ¢ sintesi del ma-

croscopico con il microscopico. Un livello di percezione, che
impone con forza il paradigma della geo-sostenibilita, nelle
scelte ¢ pianificazioni di scala, nelle normative al riguardo
¢ in ogni altro aspetto che regolamenti la condotta in rela-
zione al territorio. Un livello di pragmatismo, che aiuti nel
raccordo tra la sfera normativa ¢ quella sostanziale dell’esi-
stente, nei tempi e modi governati dalla farribilita, sempre
con lo sguardo alle comunita che vivono il territorio, e che
amano il territorio.

E in una cornice come tracciato sopra, che scrivo con
piacere questa prefazione al volume Geologia Ambientale
in Piemonte e Valle d Aosta, che soggettivamente leggo non
solo come un punto di raccolta per riflessioni e analisi a
carattere tecnico € scientifico, ma anche come una dichia-
razione di sensibilita verso ed affetto per le nostre bellissime
regioni, Piemonte — Val d’Aosta, e per le comunita che le
vivono.

Alessandro Pavese
Dirertore del Dipartimento di Scienze della Terva
Universita degli Studi di Torino



Introduzione

| volume ¢ stato realizzato in vista della prossima

costituzione della nuova Sezione interregionale

Piemonte — Valle d’Aosta della SIGEA — APS e

pertanto ¢ stato opportunamente intitolato Geologia
Ambientale in Piemonte e Valle d’Aosta.

L’insieme delle due regioni mostra una composizione
territoriale tale da potersi presentare come un sistema di
paesaggi unici ¢ molro differenziati tra loro, che devono
essere preser vatie gestitiattraverso lavalutazione preventiva
degli effetti sull’ambiente. La pianificazione ¢ la gestione
del territorio rappresentano quindi aspetti essenziali per il
governo del territorio, una materia trasversale delle varie
discipline ambientali. In questo contesto si vuole inserire
apporto della Geologia Ambientale, materia che studia la
coesistenza tra ['uvomo ¢ I'ambiente geologico, sotto due
punti di vista. Da un lato, la Geologia Ambientale studia
i pericoli ai quali 'uvomo puo essere sottoposto a causa
di fenomeni geologici, al fine della salvaguardia delle
vite umane ¢ delle strutture antropiche. In questo caso i
fenomeni gcologici vengono studiati in una pmspezﬂm
attiva nei confronti dell’attivid umana ¢ lo studio geo-
ambicntale porta alla valutazione dei rischi geologici (le
sorgenti di tali rischi in Piemonte e Valle d’Aosta includono
principalmente alluvioni, frane c terremoti). Dall’altro
lato, la Geologia Ambientale studia le modalita con le quali
I'attivita dell'uomo possa svolgersi col minore impatto sulle
risorse geologiche che fanno parte della biosfera (aria, suolo,
acque sotterranee). L'ambiente geologico, rappresentaro
dalle tali risorse, si pone stavolta in una prospettiva passiva
rispetto all’attivita dell’'vomo e lo studio geo-ambientale
porta alla valutazione dei rischi ambientali. In questo
caso, il geologo ambientale interviene soprattutto nella
valutazione della vulnerabilita ¢ del valore delle marrici
geologiche esposte, anche se per la definizione del rischio
deve anche saper riconoscere la presenza dei centri di
pericolo ed avere sufficienti nozioni sui composti chimici
pericolosi sia inorganici sia organici che da questi possono
incidentalmente fuoriuscire, andando a contaminare I’aria,
il terreno ¢ le acque sotterrance.

10

Il volume tratta ampiamente questi due aspetti della
Geologia Ambientale, con 12 articoli sui rischi geologici
(BARBERO S. ¢t al, BONASERA ¢z al. 1, BONASERA ez al. 2,
BONETTO ez al., Bove & Masciocco, CAPURSO ef 4l.,
COLOMBERO éf al., FERRERO et al., NOVELLO et al., SAs-
SONE, Toja ¢f al., VAGNON et al.) e 4 articoli sui rischi am-
bientali ( BARBERO D. ez al.,, CaAMrUS ¢t al., CAPODAGLIO
& SIMONETTO, PASTERO ¢t 4l.), senza trascurarne altri,
da sempre trattati dalla SIGEA — APS , come ad esempio
I'educazione ambientale con S articoli (BoNA e al., FAVRE,
Mascrocco, PARMEGGIANI ez al., TONON et al.), i geositi
con 4 articoli (BERTOK ez al., COSTA et al., GAMBINO et
al., Motta M. & MoTtTa L.) ¢ 'energia con 1 articolo
(Cuicco et al.).

Gran parte dei testi sono frutto del lavoro dei ricercatori
del Dipartimento di Scienze della Terra dell’ Universita di
Torino, ma nella realizzazione del volume sono stati profi-
cuamente coinvoltianchei colleghi del Politecnico di Tori-
no, il mondo professionale, le Amministrazioni Regionali
del Piemonte e della Valle d’Aosta e le corrispettive Agenzie
Regionali per la Protezione Ambientale.

Il volume sara presentato in un convegno che si vuole
organizzare presso ' Universita di Torino, in collaborazio-
ne con gli Ordini Regionali dei Geologi di Piemonte e Valle
d’Aosta e in occasione del quale verra ufficialmente costi-
tuita la Sezione interregionale Piemonte — Valle d’Aosta

della SIGEA - APS.

Annalisa Bove
Socia SIGEA - APS

Luciano Masciocco
Consigliere Nazionale SIGEA - APS

Paolo Sassone
Socio SIGEA - APS, referente Sezione interregionale
Piemonte - Valle d’Aosta



Cambiamenti climatici e innesco di megafrane in area appenninica
mediterranea. Il caso della grande frana di Gavi del 1° dicembre 2019

Climate changes and related megalandslides in Mediterranean Apennine area. The case of the

Gavi great landslide of December 1%, 2019

PAOLO SASSONE

Geologo, Studio Sassone Engineering Geology, Casalborgone (TO), socio SIGEA-APS

E-mail: info@studiosassone.it

Parole chiave: Cambiamenti climatici, megafrane. area appenninica mediterranea
Key words: Climate changes, megalandslides, Mediterranean Apennine area

1. PREMESSA

A seguito degli eventi alluvionali che hanno colpito il
territorio di Gavi nei giorni 21-22/10/2019 e successiva-
mente il 23-24/11/2019 si ¢ osservato e attivato un impor-
tante movimento franoso il localita Torrente Ardana - Ca-
scina Sciotra, posta a sud del concentrico, in Comune di
Gavi (AL), acaricodei terreni boschivi ed agricoli coltivatia
vigneto di pregio. Il movimento, osservato come incipiente
il 24/11 con la formazione di una prima fendituraa gradino
di circa 40 cm e lunga alcune decine di metri, ha avuto la
sua fase parossistica il giorno 1/12/2019 quando il feno-
meno, gia attivatosi dai giorni precedenti, ha interessato,
con conseguenze disastrose, terreni per una estensione di
poco inferiore a 11 ettari (Figg. 1 ¢ 2). Il volume stimato di
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F1GURA 1. Areain dissesto per scivolamento planare (tratteggio rosso).

FIGURA 2. Situazione ante frana del 1° dicembre 2020; in rosso il
perimetro della zona ante movimento. A sinistra il T. Ardana.
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accumulo raggiunge il milione di metri cubi. La sequenza
dieventi meteoidrologici dell’autunno 2019, ¢ stata la causa
principale dei devastanti effetti al suolo registratisi nel ba-
cinodel T. Lemme e diffusamente in tutto il basso Alessan-
drino, come ben evidenziato nei rapporti dievento di Arpa
Piemonte qui interamente richiamati ed ai quali si rimanda.
Riferimenti si trovano in Arpa Piemonte, 2019 Parte 1; Ar-
pa Piemonte, 2019 Parte 2; Arpa Piemonte (2019) — Eventi
idrometeorologici dal 22 al 25 novembre 2019.

2. [NQI:IADRAMENTO GEOLOGICOE
GEOMORFOLOGICO

La frana ha un’estensione, dalle rilevazioni del DEM Or-
tofoto appositamente eseguito con drone, di 10,5 ettari cir-
ca. Il volume coinvolto ¢ stimato attorno a 1 milione di mc.

La frana si protrae verso il fondovalle del Torrente Ar-
dana, che scorre da Sud Ovest a Nord Est quale triburario
sinistro del Torrente Lemme. Allo stato attuale, la nicchia
di frana ¢ posta a ridosso di Cascina Sciotra e coinvolge
largamente i vigneti dell’Azienda agricola, per almeno due
cttari. [l corpo del movimento franoso raggiunge I’alveo del
fiume ¢ risulta per alcune parti dell’accumuno frontale, in
movimento stimato di 2/4 cm giorno. Tale valore ¢ stato
stimato in fase di rilievo con drone per il periodo non pio-
voso escguito il giorno 31/1 ¢ 3/2.

Sulla base degli elementi misurati grazie al contributo
del sistema GPR 'avanzamento del fronte frana ha visto
I"invasione dell’ alveo, fortunatamente ampio oltre 120 m,
per almeno 60 metri. Analogamente la distanza dalla po-
zione apicale della nicchia di distacco dalla parte sommitale
della frana misura circa 60 metri.

1l fenomeno franoso, classificabile come scivolamento
planare, si ¢ attivato coinvolgendo le “Coperture detritiche
ed eluvio colluviali prevalentemente limoso argillose alla
base dei versanti e lungo i fondovalle secondari” ¢ “Depo-
siti alluvionali antichi prevalentemente ghiaioso sabbiosi
argillosi fortemente alterati con prodotti di alterazione
giallastri e rossastri, presenza di paleosuoli rosso arancio e
bruno rossastri” che sarebbero scivolate, ed in parte anche
coinvolgendo, sulla Formazione di Costa Arcasa (deposi-
ti di piana sottomarina costituiti da alternanze di marne,
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marne argillose con livelli siltoso arenacei), afferente al ba-
cino oligomiocenico ligure piemontese.

Dalle osservazioni di foto aeree ¢ verosimile supporre
che si trarti di una estesa mobilizzazione che ha coinvolto
anche precedenti accumuli di frana gid messisi in posto in
tempi storici e rimodellati e rivegerati, ma ancora indivi-

in area

ica mediterranea. I caso della grande frana di Gavi del 1° dicembre 2019

duabili dagli archivi acroforogrammetrici. I Piano regola-
tore di Gavi (redatro nel 2010 dallo scrivente per quanto
riguardava gli aspetti geologici) riconosceva la presenza,
alla base del versante, di due accumuli franosi che potreb-

bero essere stati i dissesti precursori minori del piu’ esteso
dissesto 2019 in esame (Figg. 3 e 4).

74

% %

F1GURa 3. Stralcio della Carrta geologico-strutturale, geoidrologica, della caratterizzazione litotecnica dei terreni e censimento S..C.O.D.

In rosso il nuovo dissesto (PRGC di Gavi; Sassone, 2010).
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FIGURA 4. Stralcio della Carra geomorfologica dei dissesti, della dinamica fluviale e del reticolaro idrografico minore. In rosso il nuovo
dissesto (PRGC di Gavi; Sassone, 2010),
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3. MODELLAZIONE GEOLOGICAE
GEOMORFOLOGICA

3.1 Descrizione del dissesto

In fase preliminare ¢ stato eseguito un sopralluogo co-
noscitivo finalizzato ad una prima modellazione geologica
e geomorfologica qualitativa quantitativa del fenomeno.

L’allegato fotografico mette in evidenza 'entita del fe-
nomeno che eccede le “normali” ricadute al suolo di eventi
alluvionali, oramai reiterati nel territorio Gaviese, sotto-
lineando 'eccezionale dimensione della frana e la conse-
guente sua imprevedibilita a fronte dell'estrema difhicolra
di una normale gestione emergenziale della stessa.

La nicchia ha un’altezza di svincolo di circa 6/8m e,
planimetricamente, il movimento ¢ stato misurato in circa

na stessa costituisce una criticita non di secondaria impor-
tanza per la sottostante Citta’ di Gavi. Inoltre il materiale
arboreo schiantato a seguito del movimento franoso in cor-
rispondenza del fronte ¢ del Torrente Ardana rappresenta,
anch’esso, una criticita non indifferenze sopratturto nel
caso in cui dovesse verificarsi una nuova piena, ancorche
non eccezionale come le precedenti, che potrebbe traspor-
tare a valle il materiale arboreo con conseguenze facilmente
preventivabilia carico delle opereidrauliche presente lungo
I'aveo dell’Ardana e poi del Lemme.

Dauna prima valutazione puramente geometrico/qua-
litativa emergerebbe che gli spessori mobilizzabili (con-
dizione pre-frana) ¢ successivamente mobilizzati siano
dell’ordine di grandezza variabile tra 6/8 m ¢ 19 m, (Figg.
5,6,7.8,9, 10).

FIGURA 5. Cascina Sciotra porzione NordOvest della Nicdhia di distacco.

60m in direzione NO. La nicchia ha un’estensione di cir-
ca 450m (due tracti paralleli a quote differenti collegati da
un tratto orrogonale) e il fronte di circa 350m. La nicchia
apicale di frana, in questo momento, ¢ inoltre molto pros-
sima all’edificio di Cascina Sciotra recentemente oggetto
di interventi di mitigazione ¢ consolidamento con opere
speciali. Il corpo di frana risulta particolarmente comples-
SO con porzioni che sono state movimentate in maniera
solidale anche di parecchi metri, zone con evidenti rigon-
fiamenti ed altre con sensibili svuotamenti. Il fronte della
frana si trova a ridosso del Torrente Ardana in un settore
dove |'alveo ¢ ampio e non parrebbe che, al momento, pos-
sa comportare un’ostruzione dello stesso, anche se il fatto
stesso che il corso d’acqua scorre proprioalla base della fra-
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Frcura 6. Cascina Sciotra e la Nicchia di distacco, vista da valle
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Ficura 7. Particolare del margine occidentale della frana, nella parte basale ove sorge un capanno, con sollevamento verticale di almeno
7 metri del fronte frana, e avanzamento del fronte frana di circa 60 metri ad invadere il T. Ardana.

. - ar 8 sty ges 8 nate §
e T Foapry g

o - C e ten e s e

_ g . e Dt retbezatel & scbezes Suks Sas

- - - B e e ]

e ot

FicURrA 8. Ricostruzione delle geometrie e spessori coltri ante frana con spessori massimi stimati di 19 metri.
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FIGURA 9. Analisi di stabilica del versante (back analisys). Metodo SSAP Slope Stabilicy Analisys Program vers. 5/2020 del prof. Lorenzo Borselli.
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Ficura 10. Sezione schematica degli effetti postcinematismo lungo la sezione principale di movimento.

La frana ¢ classificabile con uno scivolamento planare
evolutosi nel settore inferiore in un movimento composi-
to rototraslativo con locale retroscorrimento, per via degli
effetti di contrasto in avanzamento della parte basale.

Il dissesto ¢ stato sottoposto a valutazioni di stabilita sia
in condizioni ante scivolamento (simulando le condizioni
potenzialmente presenti in antecedenza all’evento), sia si-
mulando le condizioni di stabilita residuali, con 'ausilio
del Metodo SSAP (Borselli, 2020).

Attualmente, la porzione frontale dell’accumulo de-
nuncia potenziali condizioni di instabilita geostatica con
fatrori di sicurezza inferiori a 1.

3.2 Analisi del dissesto su foto aerea

Le opere preliminari di studio del fenomeno hanno per-
messo di definire cartograficamente quale sia la sitcuazione
planoaltimetrica del dissesto, con superficie misurata pari
acirca 10,5 ha. Il volo con drone eseguito con professiona-
lita’ da Studio Verrua Drone Service Asti ha permesso di
individuare in maniera precisa, il dissesto gravitativo quale
scivolamento planare, facendo risaltare le caratteristiche
geomorfologiche di dettaglio. Sfruttando i dati messi a
disposizione dalla Regione Piemonte (Geoportale del Pie-
monte ¢ Geoportale Arpa) ¢ stato possibile procedere alla
sovrapposizione catastale tra I'area in dissesto, foto acrea ¢

rilievo preliminare con drone (Figg.11, 12, 13).

-JI

FiGgura 11. Vista da drone. Si noti il settore a meridione del perimetro rosso, interpretabile come area di pregressa frana rimodellara,

artualmente quiescente.
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LINEA DI DRENAGGIO ATTIVA
TORRENTE ARDANA
SEDIME DEMANIALE
TORRENTE ARDANA
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LINEA DI DRENAGGIO ATTIVA
TORRENTE ARDANA
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TORRENTE ARDANA

RAMI RIATTIVATI E RIATTIVABILI

Figura 13. Sovrapposizione mappa catastale con foro aerea prelim inare drone 2

3.3 Definizione dei fatrori predisponenti e delle
cause scatenanti

In via preliminare si ritiene che siano individuabili i se-
guenti fattori:

Fartori Predisponenti
e presenza di materiali dalla caratteristiche geotecniche
da scarse a mediocri (Accumuli di frana di epoca stori-

ca, Coperture detritiche ed cluvio colluviali prevalen-
temente limoso argillose alla base dei versanti e lungo
i fondovalle secondari” e “Depositi alluvionali antichi
prevalentemente ghiaioso sabbiosi argillosi fortemente
alterati con prodotti di alterazione giallastri e rossastri,
presenza di paleosuoli rosso arancio e bruno rossastri”),
in parte gia coinvolti da fenomeni franosi (Fq5/155 ¢

Fq5/156);
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e giacitura a franapoggio del substrato terziario (Forma-
zione di Costa Areasa) sui quali poggiano le suddette
coperture, inclinazione mediadeipiano discivolamento
circa 12/14° con orientamento a NO (circa 320/330°);
non si escludono preesistenti venute sorgentizie lungo
gli impluvi pregressi o interstrati ospitanti falde.

e azione di battura di sponda ed erosione al piede del
versante operata dal Torrente Ardana come peraltro
evidenziato dall’analisi aerofotogrammetrica storica e
cartografica riportata nel capitolo precedente.

Cause scatenanti
e cventi meteorologici intensi dell’ottobre ¢ novembre

2019 (poco meno di 500mm di pioggia in 24h), con cu-

mulate su base mensile che siattestanoatrorno a 1400 mm
e contemporanea, ed inevitabile, piena del Torrente Ar-

dana che opera un’accentuata azione al piede in fase di

piena.

Gliaspettilegati all’cccezionalita dell’evento meteoplu-
viometrico mettono in evidenza come, a fronte di precipi-
tazioni sinora contenute al di sotto di 300 mm in 24 ore,
la situazione geomorfologica locale fosse occasionalmente
sollecitata ma con limitati eventi gravitativi areali, limitati
a una diffusa prevalenza di colamenti e soil slip, che han-
no pervaso da sempre i versant piu’ acclivi (ad. Esempio il
versante sud del Forte di Gavi che ha periodicamente visto
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FIGURA 14. a) Dati pluviometrici del 21/10/2019 a Gavi e b) del
28/8/2020 a Franconalro - Fonte Arpa Piemonte.
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fenomeni di colata rapida, molto pericolosi per I'abitato
sottostante).

Nel settore di Gavi le grandi frane non sono state os-
servate su arcali cosi’ estesi e soprattutto verosimilmente,
erano proprio gli accumuni al piede del versante, ricono-
sciuti solo dopo I'evento, a costituire gli esempi piu’ estesi
di depositi gravitarivi.

II reiterarsi in futuro di eventi meteopluviometrici in-
tensi e prolungati, superiori a 400 mm/giorno come nel
ottobre 2014, nel Novembre 2016 e soprattutto negli
eventi di ottobre e novembre 2019 pud aprire una im-
portante nuova fase di attivitd geomorfologica su tutto il
settore appenninico della Valle Lemme e setrori limitrofi
del basso alessandrino, particolarmente esposti all’azione
delle perturbazioni mediterranee autorigeneranti che tro-
vano i loro massimi nell’autunno, generandosi sul Golfo
di Genova, ove da alcuni anni il mare presenta valori di
temperatura e evapotraspirazione ben superiori alle medie
¢ predispone ad abbondanti rovesci sull’arco appenninico
ligure (Fig. 14).

L'effetto al suolo ¢ funzione dei punti di maggiore pre-
cipitazione che si possono localizzare a sud o a nord del-
lo spartiacque influenzando rapidamente, come nel caso
dell’'ultimo evento recentissimo del 29/ agosto 2020 che
ha visto la registrazione di ben 250 mm in meno di un’ora
alla stazione di Franconalto, a fronte di circa 6 mm caduri
alla stazione di Gavi, con effetti di piena istantanea del T.
Lemme.

4, INTERVENTI DI SOMMA URGENZA

Innanzitutro ¢ beneevidenziare che datal’estensioneele
dimensioni del fenomeno franoso gliinterventi prevedibili
e programmabili non possono essere attuati con normali
mezzi e metodi a carico di privati; si sottolinea inoltre che
Iestensione ed il volume, oltre che la tipologia di dissesto
con scivolamento Pian:m: Nnon possono essere minimizzate
solo con interventi superficiali di regimazione, ma richie-
dono un’articolata e complessa serie di azioni congiunte
sia per gliaspetti di indagine geognostica, di monitoraggio
che di stabilizzazione; soprattutto richiedono un’urgente
valutazione e miglioramento delle condizioni al piede, ove
il Torrente Ardana sta operando con la formazione di aree
di ristagno.

E possibile definire quali possano essere le primarie atti-
vita di indagine ¢ studio da eseguirsi (ancorch¢ gia escgui-
te, programmate ¢ attuate per parte privata), quali i primi
interventi da eseguirsi in somma urgenza e tentare, con il
supporto di un accurato studio geologico e geomortfologi-
co, di attuare gli interventi di minimizzazione del rischio.

Primarie attivita di indagine e studio gia effettuati

o Sopralluogo conoscitivo sull’area

¢ Raccolta dati bibliografici

 Rilievo topografico di dettaglio georeferenziato me-
diante drone con restituzione DSM

« Rilievoditerrenogeologico e geomorfologico didettaglio

Indagini geognostiche strumentali con eventuale in-

stallazione di sistema di monitoraggio
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Primi interventi in somma urgenza:

o  posizionamento sistema di 0sservazione € monitoraggio spe-
ditivi (picchettazioni) e delimitazione viabilita di accesso

o Ripristino/realizzazione ex novo di viabilita alternativa
verso Cascina Sciotra

o [E’stato progettato ed eseguito di un sistema di conte-
nimento strutturale (muro/cordolo su micropali tiran-
tato) di consolidamento di Cascina Sciotra; sono state
cffettuate indagini geognostiche apposite a tale fine.

e protezione della nicchia di frana in corrispondenza di
Cascina Sciotra (eseguite regimazione ¢ manutenzione
dei fossi esistenti)

o realizzazione di un provvisorio sistema di drenaggio
delle acque meteoriche superficiali al fine di allonta-
narle dalla zona di nicchia
Tali opere sono state eseguite dai soggetti privati.

Ulteriori interventi urgenti necessari, di carattere pubblico, per

minimizzazione del rischio geomorfologico e geoidrologico:

o Revisionedell’'andamento dell’alveo attivodel Torrente
Ardanaal fine diallontanarne il corso dal piede corpo di
frana; a tal fine si suggerisce in via d "'urgenza di eseguire
savanelle che orientino il deflusso verso i ramisecondari
posti a ovest dell"alveo, allontanando il deflusso atcuale
dal piede frana (per tale aspetto sono in fase di attua-
zione appositi interventi con finanziamento pubblico);
contestualmente ¢ utile eseguire dei tagli della vegeta-
zione ribaltata e schiantata per evitare future fluitazioni
di tronchi. Particolare importanza ha l'operazione di
rimozione del materiale schiantato presente sul fronte
della frana ¢ che interessa il Torrente Ardana, al fine di
evitare la persistente erosione al piede ed imbibizione
del corpo di frana da parte del corso d’acqua. L'alveo
demaniale, come riportato nella allegate planimetrie ca-
tastali, comporta il rispetto del RD523/1904 ¢ il Dlgs
42/2004 che vincolano |'area sotto il profilo idraulico ¢
pacsaggistico. Non risultano eseguibili movimenti terra
con mezzi di scavo per la formazione di piste e savanel-
le; tali opere urgenti, programmarte ed autorizzate dagli
Enti competenti, risultano indispensabili per la tutcla
della sottostante Cirea di Gavi.

a) Sistemazioni morfologiche e forestali preliminari della
nicchia di distacco e a carico dei settori in frana imme-
diatamente sottostanti al fine di agevolare il drenaggio
superficiale delle acque di pioggia (tali interventi devo-
no essere eseguiti conoscendo le direttrici di drenaggio
ripristinabili in sicurezza al fine di evitare di indirizzare
ulteriori acque meteoriche al fronte frana, si ritiene che
prima occorra intervenire sul punto ¢) precedente)

b) Realizzazione di una cfficace rete di drenaggio super-
ficiale complessiva sul corpo di frana e aree contermini
eventualmente coinvolgibili da una futura evoluzione
del dissesto, preferendo soluzioni che evitino I'infilera-
zione profonda delle meteoriche regimate e favoriscano
il loro scorrimento secondo direttrici predefinite lungo
gli impluvi morfologici formatisi nel postfrana.

¢) Realizzazione di drenaggi profondi al fine di drenare il
corpo di frana

d) Esccuzione di inerbimenti e piantumazioni di settori
della nicchia potenzialmente soggetti ad erosione per
limitare il trasporto solido e 'asportazione di suolo du-
rante i fucuri eventi meteorici, limitando il piu’ possibile
la possibilita di colate
Qccorre evidenziare che studi/interventi inerenti la re-

gimazione del Torrente Ardana ai fini di evitare 'erosione
al piede e consentire sui terreni demanialil’accessibilita in
sicurezza per I'esbosco, dovrebbero essere presi urgente-
mente in carico dall’Aurorita competente con procedura
d’urgenza, trattandosi di situazione di dissesto di eccezio-
nali dimensioni e portata che ¢ stata oggetto di dichiara-
zione di Stato di calamita naturale.

5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

La presente nota tecnica ha lo scopo di mettere in evi-
denza come, nel corso di oltre un decennio di studi ed os-
servazioni personalmente condotte sul territorio del Co-
mune di Gavi ¢ del bacino del T. Lemme si siano venute
ad arruare progressive variazioni in aumento del regime
pluviometrico, con successivi ripetuti record di eventi che
hanno raggiunto piu’ volte valori progressivamente in au-
mento con anche 500mm/giorno e circa 1500 mm/mese
nel corso dell’autunno 2019.

La situazione oroidrografica del territorio, lo vede sot-
toposto a fenomeni meteorologici influenzati dal crescente
apporto di precipitazioni per perturbazionia circolazione
retrograda che si originano dal Golfo di Genova, in condi-
zioni di temperature anomale del mare. I fenomeni mete-
orici autorigeneranti prolungati che riescono a superare il
crinale appenninico, andando ad impegnare pesantemente
le testate dei bacini del T. Erro, Lemme, le due Bormide, il
T. Stura di Ovada, sono stati in grado di generare onde di
piena anomale, oltre che condizioni di sempre maggiore
predisposizione al dissesto geoidrologico specie sui terreni
geologicamente piu’ vulnerabili, segnatamente ascrivibili
al bacino terziario ligure piemontese dell’Alto Monferrato.
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